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Ορισvμός

Τα διανύσvματα είναι σvυνεχόμενες μεταβλητές ενός τύπου.

Το πλήθος των σvτοιχείων είναι δεδομένο.

Το πρώτο σvτοιχείο είναι πάντα σvτην θέσvη 0.

Το μέγεθος ενός πίνακα δεν μπορεί να αλλάξει

Δήλωσvη: type arrayName[SIZE];
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Παράδειγμα χρήσvης

# include <s t d i o . h>
i n t main ( )
{

i n t data [ 5 ] ;
i n t i ;
data [0 ]=100 ; data [1 ]=200 ; data [ 2 ]=5 ;
data [ 3 ]=9 ; data [ 4 ]=2 ;
f o r ( i =0; i <5; i++)

p r i n t f ( " data ␣=%d\n" , data [ i ] ) ;
return 0 ;

}
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Παράδειγμα χρήσvης πίνακα

Ο πίνακας data είναι πίνακας με ακέραιες τιμές

Κάθε σvτοιχείο του πίνακα αποτελεί και ανεξάρτητη

μεταβλητή

Το πρώτο σvτοιχείο του πίνακα έχει την τιμή 100

Το τελευταίο σvτοιχείο του πίνακα είναι σvτην θέσvη 4 και δεν
είναι σvτην θέσvη 5.
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Αρχικοποίησvη πίνακα με ανάθεσvη

# include <s t d i o . h>
i n t main ( )
{

i n t data [5 ]={100 ,200 ,5 , 9 , 2} ;
i n t i ;
f o r ( i =0; i <5; i++)

p r i n t f ( " data ␣=%d\n" , data [ i ] ) ;
return 0 ;

}
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Αρχικοποίησvη πίνακα

Η αρχικοποίησvη πίνακα μπορεί να γίνει σvτοιχείο προς

σvτοιχείο

Πολλές φορές διευκολύνει να γίνει αρχικοποίησvη των

σvτοιχείων κατά την δήλωσvη

Δεν επιτρέπεται όμως η ανάθεσvη σvτοιχείων κατά την

εκτέλεσvη του προγράμματος ( οι πίνακες δεν είναι μία
μεταβλητή).
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Αρχικοποίησvη με ανάγνωσvη

# include <s t d i o . h>
i n t main ( )
{

i n t data [ 5 ] ;
i n t i ;
f o r ( i =0; i <5; i++)
{

p r i n t f ( "Dose␣ s t o i x e i o \n" ) ;
s c a n f ( "%d" ,&data [ i ] ) ;

}
f o r ( i =0; i <5; i++)

p r i n t f ( " data ␣=%d\n" , data [ i ] ) ;
return 0 ;

}

Ιωάννης Γ. Τσvούλος Διανύσvματα



Διανύσvματα και αρχικοποίησvη
Συναρτήσvεις και πίνακες
Αναζητήσvεις σvτοιχείων

Πράξεις πινάκων
Σύνοψη

Ανάγνωσvη σvτοιχείων πίνακα

Κάθε σvτοιχείο πίνακα θεωρείται ανεξάρτητη μεταβλητή

Για την ανάγνωσvη ενός σvτοιχείου πίνακα ακολουθούνται οι

ίδιοι κανόνες όπως και με την ανάγνωσvη απλών μεταβλητών

Δεν επιτρέπεται η ανάγνωσvη ενός πίνακα με μια εντολή, πχ
η εντολή scanf(“%d”,&data) είναι λανθασvμένη.

Ιωάννης Γ. Τσvούλος Διανύσvματα



Διανύσvματα και αρχικοποίησvη
Συναρτήσvεις και πίνακες
Αναζητήσvεις σvτοιχείων

Πράξεις πινάκων
Σύνοψη

Χρήσvη πινάκων σvαν ορίσvματα

Οι πίνακες μπορούν να χρησvιμοποιηθούν σvαν ορίσvματα σvε

σvυνάρτησvη.

Είναι καλή πρακτική σvε μια σvυνάρτησvη πέρα από τον

πίνακα να δίνεται σvαν όρισvμα και το πλήθος των σvτοιχείων

του πίνακα.
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Εμφάνισvη σvτοιχείων από σvυνάρτησvη

# include <s t d i o . h>
void p r i n tV e c t o r ( i n t x [ ] , i n t n )
{

i n t i ;
f o r ( i =0; i<n ; i++)

p r i n t f ( " x=%d\n" , x [ i ] ) ;
}
i n t main ( )
{

i n t data [5 ]={10 ,20 ,30 ,40 ,50} ;
p r i n tV e c t o r ( data , 5 ) ;
return 0 ;

}
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Εμφάνισvη σvτοιχείων σvε σvυνάρτησvη

1 Στην σvυνάρτησvη printVector περάσvαμε και το πλήθος των
σvτοιχείων του πίνακα.

2 Η σvυνάρτησvη μπορεί να χρησvιμοποιηθεί για οποιοδήποτε

πίνακα ακεραίων σvτοιχείων.

3 Αντί για την δήλωσvη int x[] σvε πολλές περιπτώσvεις
χρησvιμοποιείται η ισvοδύναμη int *x.
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Ανάγνωσvη σvτοιχείων πίνακα από σvυνάρτησvη

void r eadVec to r ( i n t x [ ] , i n t n )
{

i n t i ;
f o r ( i =0; i<n ; i++)
{

p r i n t f ( "Dose␣ s t o i x e i o \n" ) ;
s c a n f ( "%d" ,&x [ i ] ) ;

}
}
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Επισvτροφή τιμής

Μια σvυνάρτησvη μπορεί να επισvτρέφει και τιμές με μετρήσvεις

πάνω σvε πίνακες.

Παράδειγμα: μια σvυνάρτησvη που να επισvτρέφει το πλήθος
των σvτοιχείων ενός πίνακα που είναι ζυγοί αριθμοί.
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Καταμέτρησvη ζυγών σvτοιχείων σvε πίνακα

# include <s t d i o . h>
i n t countEven ( i n t x [ ] , i n t n ){

i n t count=0;
i n t i ;
f o r ( i =0; i<n ; i ++){

i f ( x [ i ]%2==0) count++;
}
return count ;

}
i n t main ( ){

i n t data [5 ]={1 ,2 ,3 , 4 , 5} , k ;
k=countEven ( data , 5 ) ;
p r i n t f ( " k␣=␣%d␣\n" , k ) ;
return 0 ;

}
Ιωάννης Γ. Τσvούλος Διανύσvματα



Αναζητήσvεις

Σε πολλές εφαρμογές απαιτείται η αναζήτησvη αριθμών ή

του πλήθους τους.

Σε άλλες περιπτώσvεις απαιτείται ο υπολογισvμός του

μεγίσvτου ή του ελαχίσvτου ενός πίνακα
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Εύρεσvη της πρώτης εμφάνισvης σvτοιχείου σvε πίνακα

i n t s e a r c h F i r s t ( i n t va lue , i n t x [ ] , i n t n )
{

i n t i , pos=−1;
f o r ( i =0; i<n ; i++)
{

i f ( x [ i ]==va l u e )
{

pos=i ;
break ;

}
}
return pos ;

}

Ιωάννης Γ. Τσvούλος Διανύσvματα



Εύρεσvη σvτοιχείου σvε πίνακα

Η μεταβλητή pos αρχικοποιείται σvε μια άκυρη θέσvη που δεν
υπάρχει σvτον πίνακα (πχ -1).

Αν το σvτοιχείο δεν βρεθεί θα επισvτραφεί η τιμή -1.

Με την εντολή break η αναζήτησvη θα σvταματήσvει σvτην
πρώτη εμφάνισvη του σvτοιχείου σvτον πίνακα.

Αν αφαιρεθεί η εντολή break, τότε θα γίνει αναζήτησvη για
την τελευταία εμφάνισvη του σvτοιχείου value σvτον πίνακα.
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Εύρεσvη μεγίσvτου σvτοιχείου σvε πίνακα

i n t f indMax ( i n t x [ ] , i n t n )
{

i n t max= x [ 0 ] ;
i n t i ;
f o r ( i =0; i<n ; i++)
{

i f ( x [ i ]>max) max=x [ i ] ;
}
return max ;

}
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Εύρεσvη μεγίσvτου

Κατά την αναζήτησvη πάντα γίνεται αρχικοποίησvη του

μέγισvτου/ελαχίσvτου σvε υπαρκτό σvτοιχείο σvτον πίνακα.

Σε κάθε επανάληψη γίνεται ενημέρωσvη της αρχικής

υπόθεσvης

Αν αλλάξει ο τελεσvτής της ανισvότητας σvε <, τότε γίνεται
αναζήτησvη για το ελάχισvτο σvτοιχείο σvτον πίνακα.

Στις περισvσvότερες εφαρμογές μεγαλύτερη σvημασvία δίνεται

σvτην εύρεσvη της θέσvης του μεγίσvτου, παρά σvτο ίδιο το
μέγισvτο
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Ταυτόχρονη εύρεσvη ελαχίσvτου και μεγίσvτου

void findMaxAndMin ( i n t x [ ] , i n t n , i n t v a l u e s [ ] )
{

i n t i ;
v a l u e s [0]= x [ 0 ] ;
v a l u e s [1]= x [ 1 ] ;
f o r ( i =0; i<n ; i++)
{

i f ( x [ i ]< v a l u e s [ 0 ] )
v a l u e s [0]= x [ i ] ;

i f ( x [ i ]> v a l u e s [ 1 ] )
v a l u e s [1]= x [ i ] ;

}
}
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Ταυτόχρονη αναζήτησvη ελαχίσvτου και μεγίσvτου

Χρησvιμοποιήθηκε πίνακας δύο σvτοιχείων για την

αποθήκευσvη των τιμών.

Στην πρώτη θέσvη του πίνακα είναι η ελάχισvτη τιμή και σvτην

δεύτερη θέσvη η μέγισvτη τιμή.

Η έμμεσvη επισvτροφή πίνακα από σvυνάρτησvη είναι μια

αποδοτική τεχνική για την επισvτροφή πολλαπλών τιμών.
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Πράξεις

1 Αντικατάσvτασvη σvτοιχείων σvε διάνυσvμα

2 Πρόσvθεσvη διανυσvμάτων

3 Γινόμενο διανυσvμάτων

4 Ταξινόμησvη διανυσvμάτων

5 Ολίσvθησvη διανυσvμάτων

6 Αντισvτροφή διανυσvμάτων
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Αντικατάσvτασvη αρνητικών τιμών

i n t r e p l a c eNeg a t i v e ( i n t x [ ] , i n t n )
{

i n t count=0, i ;
f o r ( i =0; i<n ; i++)
{

i f ( x [ i ]<0) x [ i ]=0;
count++;

}
return count ;

}

Ιωάννης Γ. Τσvούλος Διανύσvματα



Αντικατάσvτασvη σvτοιχείων πίνακα

Οι σvυναρτήσvεις που δέχονται σvαν όρισvμα πίνακες μπορούν

να αλλάξουν τα σvτοιχεία των πινάκων.

Η σvυνάρτησvη replaceNegative() αλλάζει τα αρνητικά
σvτοιχεία σvε 0 και επισvτρέφει το πλήθος των αλλαγών που
έκανε.

Συναρτήσvεις σvαν την replaceNegative() ονομάζονται
φίλτρα.
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Πρόσvθεσvη διανυσvμάτων

Για να γίνει πρόσvθεσvη διανυσvμάτων, τα διανύσvματα πρέπει
να έχουν το ίδιο πλήθος σvτοιχείων.

void addVector s ( i n t x [ ] , i n t y [ ] , i n t z [ ] , i n t n )
{

i n t i ;
f o r ( i =0; i<n ; i++)
{

z [ i ]=x [ i ]+y [ i ] ;
}

}
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Εσvωτερικό γινόμενο

΄Εσvτω δύο πίνακες −→x ,

−→y

Εσvωτερικό γινόμενο prod
(

−→x ,

−→y
)

= xT y

Είναι αριθμός και όχι διάνυσvμα
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Υλοποίησvη εσvωτερικού γινομένου

i n t p rodVec to r s ( i n t x [ ] , i n t y [ ] , i n t n )
{

i n t i , sum=0;
f o r ( i =0; i<n ; i++)
{

sum=sum+x [ i ]∗ y [ i ] ;
}
return sum ;

}
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Ταξινόμησvη διανυσvμάτων

Αύξουσvα σvειρά: τα σvτοιχεία του πίνακα διατάσvσvονται από
το μικρότερο προς το μεγαλύτερο.

Φθίνουσvα σvειρά: τα σvτοιχεία του πίνακα διατάσvσvονται από
το μεγαλύτερο προς το μικρότερο.

Απαιτείται να γίνουν ανταλλαγές σvτοιχείων, προκειμένου
να ταξινομηθεί ένας πίνακας.



Διανύσvματα και αρχικοποίησvη
Συναρτήσvεις και πίνακες
Αναζητήσvεις σvτοιχείων

Πράξεις πινάκων
Σύνοψη

Υλοποίησvη ταξινόμησvης διανυσvμάτων

void s o r tV e c t o r ( i n t x [ ] , i n t n )
{

i n t i , j ;
f o r ( i =0; i<n ; i++)
{

f o r ( j =0; j<n−1; j++){
i f ( x [ j ]>x [ j +1]){

i n t t=x [ j ] ;
x [ j ]=x [ j +1] ;
x [ j +1]=t ;

}
}

}
}
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Ταξινόμησvη διανυσvμάτων

Χρειάζεται διπλή επανάληψη, καθώς με την πρώτη σvειρά
ανταλλαγών θα γίνουν ανταλλαγές μόνο γειτονικών

σvτοιχείων

Γίνεται ταξινόμησvη σvε αύξουσvα σvειρά

Αν αντισvτραφεί ο τελεσvτής της ανισvότητας, τότε γίνεται
ταξινόμησvη σvε φθίνουσvα σvειρά

Αν ο πίνακας έχει διάσvτασvη Ν, τότε θα γίνουν N2

ανταλλαγές.
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Ολίσvθησvη διανυσvμάτων

Αρισvτερή ολίσvθησvη: τα σvτοιχεία μετακινούνται από το
μικρότερο προς το μεγαλύτερο.

Δεξιά ολίσvθησvη: τα σvτοιχεία μετακινούνται από το
μεγαλύτερο προς το μικρότερο.

Επανατοποθέτησvη: τα σvτοιχεία που χάνονται σvτην
μετακίνησvη τοποθετούνται σvτις θέσvεις που αδειάζουν, πχ
σvτην αρισvτερή ολίσvθησvη το τελευταίο σvτοιχείο που θα χαθεί

μπορεί να μπει σvτην αρχή του διανύσvματος.
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Υλοποίησvη ολίσvθησvης διανυσvμάτων

void s h i f t L e f t ( i n t x [ ] , i n t n )
{

i n t l a s t = x [ n−1] ;
i n t i ;
f o r ( i=n−1; i >=1; i −−)
{

x [ i ]=x [ i −1] ;
}
x [0]= l a s t ;

}
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Αντισvτροφή διανυσvμάτων

Είναι η διαδικασvία με την οποία τα σvτοιχεία ενός πίνακα

αντισvτρέφονται

Το πρώτο σvτοιχείο πάει σvτην τελευταία θέσvη και αυτό που

είναι σvτην τελευταία σvτη πρώτη κοκ

Χρειάζεται να γίνουν ανταλλαγές σvτοιχείων
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Υλοποίησvη αντισvτροφής διανυσvμάτων

void r e v e r s eV e c t o r ( i n t x [ ] , i n t n )
{

i n t i , t ;
f o r ( i =0; i<n /2 ; i++)
{

i n t t=x [ i ] ;
x [ i ]=x [ n−i −1] ;
x [ n−i −1]=t ;

}
}
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Σύνοψη

Αρχικοποίησvη διανυσvμάτων.

Συναρτήσvεις και διανύσvματα.

Αναζήτησvη σvτοιχείων σvε διανύσvματα.

Πράξεις πινάκων.

Ιωάννης Γ. Τσvούλος Διανύσvματα
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